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Обоснование выбора:
У моих родителей есть сад, в котором они проводят все лето. И практически каждый год  с началом летнего сезона у них встает вопрос о борьбе с вредителями кустарников. Я решил помочь им в этом нелегком деле. Сел за учебную литературу, интернет и начал работать над этим вопросом.
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Цель: Найти вещество растительного происхождения, которое не позволяет тлям самовоспроизводиться при  их питании плодово-ягодными культурами, которые были обработаны этим веществом.

Задачи:

1.  Узнать больше о тле (строение, описание внешнего вида, цикл развития, жизненный цикл насекомого).

2.  Узнать о существующих мерах борьбы с тлёй.

3.  Узнать о естественных врагах тли.

4.  Провести исследования.

5.  На основании полученных данных сформулировать вывод.

                                                          Введение
  Иногда, посещая свой участок, где растет, любимая многими и очень полезная смородина мы замечаем, что верхушечные листья ее деформированы и скручены, словно кто-то взял их в ладонь и сжал – это деятельность растительноядных паразитов – тлей. 

Тля - это довольно опасный вредитель, ведь не только листья скручиваются от ее жизнедеятельности, но и страдает все растение целиком, ведь эти безобидные на вид создания охотно высасывают сок из молодых побегов, тем самым, нанося растению травмы в которые может проникнуть вирус или бактерия.
У тли огромное количество врагов, но это не мешает ей быстро размножаться и заселять всё новые и новые территории.
В современном мире мы находим способы, как бороться с этим вредителем, но химическая обработка оставляет следы, и на своём участке, и я бы не хотел использовать химические препараты. Но тогда как же можно избавиться от надоедливых вредителей и сохранить урожай, не теряя его полезные качества?!

  Я решил провести опыт, используя вещества только растительного происхождения, которые не позволили бы самовоспроизводиться тле.
                                                          Описание тли

Тля – надсемейство насекомых из отряда полужесткокрылых. Их насчитывается более 4000 тысяч видов.

Это маленькие, малоподвижные насекомые, величина которых не превышает 5-7 миллиметров. Тело мягкое, овальной формы,  немного сплюснутое с боков, обычно зелёное, но может быть и чёрной, серой, оранжевой, бурой и др. окраски. Многие виды могут изменять окраску, в зависимости от кормового растения, температуры и времени года.

Будучи фитофагами, тли оснащены специальным хоботком, который способен прокалывать поверхность побегов или листьев, для добычи растительного сока.

Большинство видов тлей быстро размножается. Все виды содержат бескрылые и крылатые формы. Первые обеспечивают массовое размножение посредством партеногенеза, а вторые способствуют распространению и перемене хозяина (самки-расселительницы), они перелетают и заражают другие растения.

Весной из яиц рождаются личинки, внешне похожие на взрослую тлю. Личинки быстро растут и превращаются  в самок-основательниц, которые без оплодотворения рождают личинок нового поколения. В начале лета появляются крылатые самки-расселительницы, разлетаясь по саду и огороду, они заселяют новые растения. Они рождают новые колонии тлей, каждая до 80 личинок. В течение всего лета тля размножается без оплодотворения, давая от семи (в северных районах) до 17 (на юге) поколений. В конце лета появляются крылатые самки-полоноски, их личинки  развиваются в половое поколение тлей  -  самцов и самок. Самки полового поколения после оплодотворения откладывают зимующие, покрытые плотной оболочкой яйца. Плодовитость их – 6-8 яиц. 

Питаясь, многие виды тли выделяют большое количество сахаристой жидкости в виде блестящих капелек, называемых медвяной росой (падь). Она привлекает других насекомых мух, ос, пчел, но особенно часто – садовых муравьев. Муравей щекочет тлю и вознаграждается порцией пади, которая появляется на конце брюшка тли. Тли и муравьи живут в симбиозе. Тля снабжает муравьёв пищей, а муравьи в свою очередь обеспечивают своим «друзьям» защиту: охраняют от вредителей, строя вокруг тлей стены из грязи и растительных волокон, уносят самок на зиму в муравейник и т.п., кроме того для увеличения запасов сладкого корма, эти насекомые переносят тлю на другие растения; были зафиксированы случаи, что муравьи уносили тлей в своё гнездо, чтобы на сей раз получить от неё не сахар, а мясо. 

   Некоторые виды муравьёв усовершенствовали сбор и хранение сладких жидкостей: они разливают эти жидкости по «сосудам». Рабочие особи, так называемых, медовых муравьёв, хранят сахаристую жидкость, получаемую от тлей в растяжимом брюшке, тем самым превращаясь в «живые цистерны». 

   Поведение муравьёв и тли (их взаимодействия) можно рассматривать, как примитивное «скотоводство».

Виды тлей

Плодовые деревья, ягодные кустарники могут повреждаться более чем 30 видами тлей. Большинство видов тлей выделяют большое количество сахаристых жидких экскрементов. Эти выделения привлекают мух, ос, пчел (у которых потом получается некачественный (падевый) мед), особенно привлекательны выделения тлей для садовых муравьев.

Красногалловая (серая) яблонная тля. С началом распускания листьев ее можно обнаружить на яблоне или боярышнике. Поврежденные листья закручиваются на нижнюю сторону в виде плотных морщинистых пятен красно-вишневого цвета.
Зимуют яйца тли под чешуйками коры штамбов и скелетных ветвей. А весной ее отродившиеся личинки поселяются на нижней стороне листьев, поближе к их верхушкам. Чуть позже мы уже видим галлы красно-вишневые, затем поврежденные листья осыпаются, а тля может перейти на плод. И так до полного уничтожения дерева. Тля дает 4 поколения за сезон.
Зеленая яблонная тля повреждает яблоню, рябину, грушу, айву, боярышник, иргу и т. д. Зимует в стадии яйца в верхних частях вертикально растущих побегов. Листья высасывает так, что они деформируются, чернеют, отмирают, побеги искривляются и засыхают. На поврежденных веточках появляются сажистые грибки. Тля дает 10–12 поколений за сезон.
Сливовая опыленная тля повреждает много пород плодовых: сливу, персики, абрикосы, терновку и терн. При сильном заселении деревья имеют непривлекательный вид из-за оставшихся шкурок тли после линьки. Развивается в 8–12 поколениях. Зимует в стадии яйца в трещинах коры и около почек. Как только распускаются весной почки (8°С), появляются первые личинки. Размножается в зависимости от температурных условий в геометрической прогрессии, образует огромные колонии, которые покрывают плотным слоем нижнюю сторону листьев.

Листья приобретают ложкообразную форму и засыхают, часть плодов загнивает на дереве. На поврежденных побегах также развивается сажистый грибок.

Кровяная тля еще опаснее, поселяется в кроне яблони и на других деревьях, покрывает все ветки, штамб белым хлопьевидным налетом. Деревья ослабевают так, что на поврежденных кровяной глей местах образуются язвочки не только в кроне, но и на корнях.

Зимуют личинки на корнях яблони, а те, что остались в кроне, обычно погибают при температуре −20°С. Весной личинки выбираются по штамбу и начинают питаться в кроне дерева. При раздавливании образуется красная жидкость. Дает 10–15 поколений в год.

Вишнево-черешневая тля повреждает вишню и черешню. Зимует в стадии яйца на вершинах побегов, у почек. До глубокой осени тля дает 12–14 поколений, которые, сменяя одно за другим, высасывают сок из листьев, особенно на молодых побегах. Поврежденные листья мельчают, скручиваются, засыхают и чернеют. Деревья сильно ослабевают, теряют урожайность, делаются голенастыми, годичные приросты и даже 2—3-летняя древесина могут подмерзать.

Не менее опасна для ягодных растений смородинная красно-галловая тля, которая повреждает красную, белую и черную смородину. Тля питается с нижней стороны листа, вызывая разрастание в виде выпячивания темно-красного цвета.

Ранней весной при распускании верхушечных листиков можно обнаружить ее присутствие. Дает несколько поколений в сезон и вредит до листопада. Меры борьбы такие же, как против кры-жовниковой побеговой тли.

Крыжовниковая побеговая тля повреждает крыжовник, красную и золотистую смородину. Весной в период набухания почек эти насекомые начинают питаться на распустившихся листьях. Поврежденные листья скручиваются, собираются в комок, молодые побеги искривляются, рост их приостанавливается. И так на протяжении всего сезона тля дает не одно поколение.


Методы борьбы с тлёй
Борьба с тлёй должна состоять из комплекса мероприятий: агротехнических, механических, химических методов борьбы.

Агротехнические методы борьбы.

Уменьшению численности и развития вредителей способствует внесение комплекса минеральных удобрений. Являясь источником биогенных элементов для растений, удобрения усиливают осмотическое давление клеточного сока, а значит, затрудняют питание сосущих насекомых; удаление сорняков с садовых участков, тоже сокращает численность тлей. Отпугивают вредителя посаженные вокруг или в межах: красный перец, табак, календула, чеснок, ромашка, петрушка, укроп. 

Механические методы борьбы.

Самый простой, безопасный для человека, но и самый неэффективный метод – систематический ручной сбор тлей, систематический полив. Еще один способ снижения популяции тли на крепких растениях – сбить их сильной струей воды. Большинство сбитой тли не сможет вернуться на растение.

Химические методы борьбы.

Для борьбы с тлёй нужно использовать препараты с различными действующими веществами, потому что вредитель быстро привыкает к одной и той же группе веществ. Не нужно использовать химические вещества, содержащие высокий уровень азота, так как это способствует быстрому воспроизводству тлей. Обработку химическими веществами нужно начинать с начала распускания почек и до цветения, следующие опрыскивания проводят только после сбора урожая. 

Естественные враги тли.
Прежде всего - это божьи коровки. Личинки божьих коровок, которые съедают до 800 тлей в день в период их трансформации во взрослое насекомое (2-3 недели). После чего взрослые особи продолжают поедать по 150 тлей в день. Это грозный хищник для тлей!

 Численность божьих коровок сильно сократилась, когда тлю начали уничтожать с помощью химических средств, потому что исчез главный источник пищи божьих коровок. В настоящее время их численность восстанавливается, так как их стали специально разводить для борьбы с тлёй.

В меньшей степени златоглазки и мухи-журчалки. Для их привлечения, следует сажать в огороде пряные травы.

Синицы, воробьи, крапивники и другие мелкие птицы также уничтожают тлю, склёвывая вредителей с листьев растений.

Методика исследования

Для своего опыта я использовал такие растения, как чеснок, красный перец и табак.

Чеснок.

В состав чеснока входят азотистые вещества, натрий, калий, кальций, магний; кремниевая, серная, фосфорная кислоты; витамин C, D, B; фитостерины, экстрактивные вещества, фитонциды и эфирные масла.

Перец Красный.

Дикорастущий красный стручковый перец – однолетнее растение семейства паслёновых.

Химический состав: основными компонентами острого перца являются алкалоид капсаицин, который придаёт перцу острый пряный вкус, и жирные масла (10-15%), а также каротиноиды, капсорубин, капсатин, каротины. В нём присутствуют красящие вещества, витамины А, Р, В1, В2 и С, а также сахара, жиры и др. Эфирное масло, входящее в состав, обуславливает перцу особый аромат.

Табак.

Химический состав табака зависит от сорта, условий выращивания, способа и время сбора урожая, и в большой степени от состава почвы.

Наиболее важными составляющими табака являются алкалоиды: никотин, никотианин, никотеин и никотелен. Другими составляющими табака являются альбумин, камедь и неорганические соединения.

Когда листья табака выкурены, никотин превращается в пиридин, фурфурол, коллидин, цианисто-водородную кислоту, угарный газ и другие компоненты. Ядовитый эффект курения табака дают именно эти производные никотина.

Материал и оборудование:

 Настой чеснока, настой красного перца, настой табака, четыре куста чёрной смородины (h = около 20 см), заражённые тлёй.

Ход работы:

Я специально «заразил» 4 куста выделенной мне смородины. Спустя неделю листочки саженцев стали сворачиваться, они потеряли здоровый зелёный вид. Время ягод ещё не пришло, а на стеблях кустарников появились садовые муравьи.

Куст №1 я опрыскал чесночным раствором (100 грамм чеснока залил 1 литром кипятка и настаивал 20 минут). 
Куст №2 я опрыскал настоем красного перца (1-2 столовые ложки перца залил стаканом кипятка, настаивал 20 минут). 
Куст №3 я опрыскал настоем табака.

Куст №4 – Не опрыскивал.
Результаты моих исследований я смог занести в таблицу.
	День
	Куст №1
	Куст №2
	Куст №3
	Куст №4

	3
	       –
	Эффект положителен /тля уходит с обработанных участков.
	       –
	       – 

	5
	тля уходит с обработанных участков.
	Тлей становиться меньше / муравьи уносят тлей.
	Тля уходит с обработанных участков
	Тлей стало больше.

	8
	Тля ещё есть (мало), но муравьёв больше нет
	Тля ещё есть (мало), но муравьёв больше нет
	Тлей больше нет
	Саженец вянет на глазах/ Появились большие колонии тлей.

	10
	Тлей больше нет.
	Тлей больше нет
	       –
	Появились самки-расселительницы

	12
	       –
	       –
	       –
	  Саженец вянет на глазах: листья опадают.

	15
	       –
	       Состояние саженца стабилизируется  
	        –
	 На веточках появились небольшие паутинки, скорее всего это паутинный клещ.

	20
	Состояние саженца стабилизируется
	Листья приобретают здоровую окраску
	Состояние саженца стабилизируется
	Саженец погибает


Выводы

1. Я узнал намного больше о тле, о её жизненном цикле и методах борьбы с ней.

2. После проведённого опыта я узнал, что:

Тля, которая питалась не обработанными листьями, метаморфоз совершился на 100%, на 10 день появились самки -расселительницы, муравьи оккупировали беззащитный куст, на 15 день замечено появление  паутинного клеща. На 20 день, я решил, что куст погиб.

Тля, которая питалась листьями, обработанными чесночным раствором, на 10 день погибла, самки –расселительницы не появились, муравьи исчезли. На 20 день состояние растения стабилизировалось.

Тля, которая питалась листьями обработанными настоем красного перца, на 3 день уходит с обработанных участков, на 10 она погибает; на 20 день листья растения приобретают здоровую окраску – это хороший знак!

Тля, которая питалась листьями обработанными настоем табака, на 8 день тля погибает, лишь на 20 день состояние растения стабилизируется, думаю это вызвано тем, что табак оказал отравляющее действие не только на насекомых, но и само растение, тем самым замедлив его восстановление.
Заключение
Самый лучший результат показал раствор красного перца, по моему мнению, это произошло оттого, что в красном перце содержится алкалоид капсаицин, он придаёт перцу, тот острый вкус, из-за которого его используют как специю. Этот алкалоид обжигает слизистую и, как мне кажется, пагубно отразился на развитии тли.
Благодаря своему опыту, теперь я могу точно сказать, что для истребления вредителей, необязательно прибегать к химическим или иным, портящим урожай и убивающим полезных насекомых веществам, достаточно лишь обработать растения настоем красного перца – это наиболее экологически чистый и безопасный вариант для окружающей среды, в борьбе с вредителями.
Но, как и у каждого живого существа, существует опасность привыкания и для профилактики, также можно использовать раствор чеснока и табака.
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                                                           Приложение                                                
Рис.1                                                                                 Рис.2

Взрослая особь тли и её потомство                           «Выпас» тли муравьём
Рис.3
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Жизненный цикл развития тли
Рис.4                                                                                      
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Божья коровка - естественный враг тли                     

Рис.5
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Муравьи – «Медовые бочки»

[image: image7.jpg]


Рис.6

1 – 4 – кусты смородины, зараженные тлей (специально взятые мной для проведения опытов)
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